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ΑΠΑΝΣΗ΢ΔΙ΢ 

ΘΔΜΑ Α 

Σηιρ επυηήζειρ Α1-Α4 να γπάτεηε ζηο ηεηπάδιό ζαρ ηον απιθμό ηηρ επώηηζηρ και δίπλα 
ηο γπάμμα πος ανηιζηοισεί ζηην επιλογή ζαρ, η οποία ζςμπληπώνει ζυζηά ηην ημιηελή 
ππόηαζη. 

Α1.Η νξηδόληηα βνιή: 
α. Είλαη κία επζύγξακκε νκαιή θίλεζε. 
β. Είλαη ζύλζεηε θίλεζε απνηεινύκελε από κηα νξηδόληηα νκαιή θίλεζε θαη κηα 
ειεύζεξε πηώζε. β 
γ. Είλαη ζύλζεηε θίλεζε απνηεινύκελε από κηα νξηδόληηα νκαιή θίλεζε θαη κηα 
θαηαθόξπθε βνιή πξνο ηα θάησ. 
δ. Είλαη ζύλζεηε θίλεζε απνηεινύκελε από κηα νξηδόληηα νκαιά επηηαρπλόκελε 
θίλεζε θαη κία ειεύζεξε πηώζε. 

Μονάδες 5 
Α2. Σε κία νκαιή θπθιηθή θίλεζε ε ζπρλόηεηα είλαη f=10Hz. Απηό ζεκαίλεη όηη ην θηλεηό 

δηαγξάθεη: 
α. 1 θύθιν θάζε 10s. 
β. 10 θύθινπο θάζε 10s. 
γ. 20 θύθινπο θάζε 2s. γ 
δ. 100 θύθινπο θάζε 1s. 

Μονάδες 5 
Α3. Έλα θηλεηό εθηειεί νκαιή θπθιηθή θίλεζε, πεξηόδνπ T. Σε ρξνληθό δηάζηεκα t=T/3, 

απηό δηαγξάθεη γσλία: 
α. 2π rad 
β. 2π/3 rad β 
γ. π/3 rad 
δ. π/2 rad 

Μονάδες 5 
Α4. Σηελ νξηδόληηα βνιή ζην νκνγελέο πεδίν βαξύηεηαο, ε ηξνρηά ηνπ ζώκαηνο είλαη: 

α. παξαβνιηθή α 
β. ππεξβνιηθή 
γ. επζύγξακκε 
δ. ηπραία θακπύιε 

Μονάδες 5 
 
Α5. Να σαπακηηπίζεηε ηιρ πποηάζειρ πος ακολοςθούν γπάθονηαρ ζηο ηεηπάδιό ζαρ, 

δίπλα ζηον απιθμό πος ανηιζηοισεί ζε κάθε ππόηαζη ,ηη λέξη Σωστό ,αν η ππόηαζη 
είναι ζυζηή , ή ηη λέξη  Λάθος , αν η ππόηαζη είναι λανθαζμένη. 
α. Ο σξνδείθηεο ηνπ ξνινγηνύ έρεη πεξίνδν T=24h. Λ 
β. Σηελ νξηδόληηα βνιή, ε θαηαθόξπθε θίλεζε πνπ εθηειεί ην ζώκα είλαη ειεύζεξε 
πηώζε. Σ 
γ. Η γξακκηθή ηαρύηεηα έρεη δηεύζπλζε ζπλερώο εθαπηόκελε ζηνλ θύθιν. Σ 
δ. Η θεληξνκόινο επηηάρπλζε δίλεηαη από ηε ζρέζε αθ=π2·R. Λ 
ε. Σηελ νξηδόληηα βνιή, ν ρξόλνο θίλεζεο κέρξη ην έδαθνο, εμαξηάηαη από ηελ 
αξρηθή ηαρύηεηα εθηόμεπζεο ηνπ ζώκαηνο πν. Λ 

Μονάδες 5 
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ΘΔΜΑ Β 

Β1. Έλα ζώκα εθηνμεύεηαη από ζεκείν Ο πνπ βξίζθεηαη ζε ύςνο H κε αξρηθή ηαρύηεηα 
πν θαη εθηειεί νξηδόληηα βνιή κε βειελεθέο S. Αλ εθηνμεύζνπκε νξηδόληηα ην ίδην ζώκα 

από ην ίδην ζεκείν κε ηαρύηεηα 
𝜐𝜊

2
, ην βειελεθέο: 

α.ππνδηπιαζηάδεηαη  β. δηπιαζηάδεηαη   γ. ηεηξαπιαζηάδεηαη 

Σσζηή απάληεζε: α 

S = υο 
2H

g
 

S′ =
υο
2
 

2H

g
=

1

2
 υο 

2H

g
 =

1

2
S  

 
 
Β2. Σώκα εθηνμεύεηαη νξηδόληηα από θάπνην ύςνο κε ηαρύηεηα πν. Ο ρξόλνο πνπ πεξλά 
ώζηε ην κέηξν ηεο ηαρύηεηαο ηνπ ζώκαηνο λα ηζνύηαη κε 2πν, είλαη ίζνο κε: 

α. t = 
2π0 3

g
  β. t = 

π0 3

g
    γ. t = 

π0

g
 

Σσζηή απάληεζε: β 

υ =  υο2 + g2t2
υ=2υο
     2υο =  υο2 + g2t2 →  4υο

2 = υο
2 + g2t2 → 3υο

2 = g2t2 → t =
υ0 3

g
 

 
Β3. Δύν ζθαηξίδηα Σ1 θαη Σ2 βξίζθνληαη πάλσ ζε ιείν νξηδόληην ηξαπέδη, είλαη δεκέλα 
από αθιόλεηα ζεκεία κε ιεπηά κε εθηαηά λήκαηα  κήθνπο L1 θαη L2 αληίζηνηρα, όπνπ  
L2 = 2L1 θαη εθηεινύλ νκαιέο θπθιηθέο θηλήζεηο κε πεξηόδνπο T1 θαη Τ2 αληίζηνηρα, όπνπ 
Τ1 = 3Τ2. Γηα ηα κέηξα α1 θαη α2 ησλ θεληξνκόισλ επηηαρύλζεσλ ησλ ζθαηξηδίσλ Σ1 θαη 
Σ2 αληίζηνηρα ηζρύεη: 

α. α1 = 18α2  β. α1 =  
𝑎2

6
    γ. α1 =  

𝑎2

18
 

Σσζηή απάληεζε: γ 
 

α1 =
4π2L1

Τ1
2 =

4π2L1

(3Τ2)2
 και α2 =

4π2L2

Τ2
2 =

4π22L1

Τ2
2  

α1

α2
=

4π2L1

 3Τ2 2

4π22L1

Τ2
2

=
1

2 · 32
=

1

18
 

Άρα α1=
α2

18
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ΘΔΜΑ Γ 

Έλα αεξνπιάλν πεηάεη ζε νξηδόληην θύθιν αθηίλαο  
R = 1000m πεξηκέλνληαο άδεηα από ηνλ πύξγν ειέγρνπ γηα 
λα πξνζγεησζεί. Η ρξνληθή δηάξθεηα ησλ 3 πεξηζηξνθώλ 
ηνπ αεξνπιάλνπ είλαη Δt = 5min. 
 
Γ1. Να ππνινγίζεηε ηε ζπρλόηεηα θαη ηελ πεξίνδν 
πεξηζηξνθήο ηνπ αεξνπιάλνπ. 

f =
N

Δt
=

3

300
= 0,01Hz 

T =
1

f
=

1

0,01
= 100s 

 
Γ2. Να ππνινγίζεηε θαη λα ζρεδηάζεηε ηε γσληαθή ηαρύηεηα ηνπ αεξνπιάλνπ. 

ω =
2π

Τ
=

2π

100
= 0,02π rad/s 

 
Γ3. Να ππνινγίζεηε θαη λα ζρεδηάζεηε ηε γξακκηθή ηαρύηεηα ηνπ αεξνπιάλνπ. 

υ = ω · R = 0,02π · 1000 = 20π m/s 
 
Γ4. Να ππνινγίζεηε θαη λα ζρεδηάζεηε ηελ θεληξνκόιν επηηάρπλζε ζηε ζέζε Α ηνπ 
αεξνπιάλνπ. 

ακ =
υ2

R
=

(20π)2

20
=

400 · 10

1000
= 4 m/s2 

 
● Θεσξείζηε ην αεξνπιάλν σο πιηθό ζεκείν. 
● Δίλεηαη π2 = 10. 
 
 

ΘΔΜΑ Γ 

Σώκα κάδαο m = 2Kg βξίζθεηαη ζηελ άθξε ηεο νξηδόληηαο επηθάλεηαο ελόο ηξαπεδηνύ ζε 
ύςνο H. Τε ρξνληθή ζηηγκή t=0 δίλνπκε ζην ζώκα νξηδόληηα ηαρύηεηα πν θαη απηό εθηειεί 
νξηδόληηα βνιή. Τν ζώκα θηάλεη ζην έδαθνο ηελ ρξνληθή ζηηγκή t1 = 0,5s έρνληαο 
κεηαηνπηζηεί νξηδόληηα θαηά S = 5m. Δίλεηαη όηη ε επηηάρπλζε ηεο βαξύηεηαο είλαη  
g = 10m/s2 θαη ε αληίζηαζε από ηνλ αέξα ζεσξείηαη ακειεηέα. 
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Γ1. Να ππνινγίζεηε ην ύςνο H ηνπ ηξαπεδηνύ. 

H = 
1

2
gt1

2 = 
1

2
· 10 · 0,52 = 1,25m 

 
Γ2. Να ππνινγίζεηε ηελ αξρηθή ηαρύηεηα πν κε ηελ νπνία εθηνμεύηεθε ην ζώκα.  

S = υοt1 → 5 = υο · 0,5 → υο = 10
m

s
 

 
Γ3.Να γξάςεηε ηε ρξνληθή εμίζσζε ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο ηνπ ζώκαηνο θαη ζηε 
ζπλέρεηα λα ππνινγίζεηε ηελ ηηκή ηεο ηε ρξνληθή ζηηγκή πνπ ην ζώκα θηάλεη ζην 
έδαθνο. 

Κ =
1

2
mυ2

υ= υο
2 +g2t2

         K =
1

2
m(υο

2 + g2t2) = 100 + 100t2 , (S.I). 

Τε ρξνληθή ζηηγκή t1=0,5s, πνπ ην ζώκα θηάλεη ζην έδαθνο, ζα ηζρύεη: 

Κ =
1

2
· 2 ·  102 + 102 ·

12

22
 = 125J 

 
Γ4. Να ππνινγίζεηε ην ύςνο h ζην νπνίν βξίζθεηαη ην ζώκα θαζώο θαη ηε δπλακηθή ηνπ 
ελέξγεηα, ηε ρξνληθή ζηηγκή πνπ ε νξηδόληηα ζπληζηώζα ηεο ηαρύηεηάο ηνπ έρεη 
πεληαπιάζην κέηξν από ηελ θαηαθόξπθε ζπληζηώζα ηεο ηαρύηεηαο ηνπ. 

υο = 5 · υy → υy =
υo

5
=

10

5
= 2

m

s
 

υy = g · t2 → t2 =
υy

g
→ t2 =

2

10
= 0,2s 

y =
1

2
gt2

2 =
1

2
· 10 · 0,22 = 0,2m  επνκέλσο h = H – y = 1,25 – 0,2 = 1,05m 

U = mgh = 2 · 10 · 1,05 = 21J 
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